
中华人民共和国国家计量检定规程

JJG 868-1994

毫瓦级标准超声源

Standard Ultrasonic Sources for Milliwattlevel

1994一04一06发布 1994一11一01实施

国 家 技 术 监 督 局 发布



JJG 868-1994

毫瓦级标准超声源检定规程 ‘，.‘，.‘，.‘，.、

Verification Regulation of Standard
JJG 868- 1994

、.o.口.o.o.0.o.o.o.口.0.o.o.o.0.夕

Ultrasonic Sources for Milliwattlevel

    本检定规程经国家技术监督局于1994年04月06日批准，并自1994

年11月01日起施行。

归口单位: 中国计量科学研究院

起草单位: 中国计量科学研究院

本规程技术条文由起草单位负责解释



JJG 868- 1994

本规程主要起草人:

            熊大莲

      参加起草人:

            朱 岩

(中国计量科学研究院)

(中国计量科学研究院)



JJC 868-1994

目 录

一 概述 ·······················································································⋯⋯ (1)

二 技术要求 ·...................................................................................... ( 1 )

三 检定条件 ·...................................................................................... ( 1 )

四 检定方法 ·...................................................................................... ( 2 )

五 检定结果的处理和检定周期 ·.............................................................. (4)

附录 检定证书背面格式 ··································································⋯⋯ (5)



JJG 868- 1994

毫瓦级标准超声源检定规程

    本检定规程适用于新制造、使用中和修理后的频率范围为1-10 MHz，超声声功率

在1--500 mw范围内的毫瓦级超声源的检定。

一 概 述

    毫瓦级标准超声源是一种超声功率传递标准，是已知声功率输出的稳定的单频连续

波超声源。它能复现一组标准超声功率量值，用于将声功率量值由声功率基准或副基准

传递到声功率标准装置，用于基准和副基准之间的量值比对。

    毫瓦级标准超声源由功率信号发生器 (见注)、标准超声换能器、阻抗匹配器和高

频数字电压表组成。标准超声换能器是由稳定性好的石英或钥酸铿等单晶材料制成的平

面圆形活塞超声换能器。

    送检时也可以只送标准超声换能器、阻抗匹配器及专用电缆线。

    注:功率信号发生器也可以由频率综合器与宽频带功率放大器组成。

二 技 术 要 求

1 外观

    毫瓦级标准超声源应有明确的标志 (包括型号、产品出厂号、频率、声功率等)，

各操作件及附件应完好有效。

2 频率范围

    1一10 MHz，频率稳定度优于2x10一4

3 声功率范围

      1一500 mW o

4 示值相对误差

    小于士5%a
5 线性度

    在超声功率的动态范围内，换能器输出声功率与激励电压平方的线性度允差小于

士596。

6 绝缘电阻

    在常压下标准超声换能器辐射面在水中时，其绝缘电阻应大于100 Moo

三 检 定 条 件

7 检定用的仪器设备
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7.1 毫瓦级超声声功率基准或副基准装置。

7.2 高频数字电压表:

    频率范围:0.5-10 MHz;

    准确度:优于士1%0

7.3 信号发生器:

    频率范围:0.5一10 MHz;

    输出电压:1 mV-10 V(峰一峰值);

    频率准确度:优于5 x 10-6;
    失真度:<1%0

7.4 功率放大器:

    频率范围:0.5一10 MHz;

    输出阻抗:50。;

    最大线性输出功率:>5 W;

    失真度:<2%a

7.5 电子数字频率计:

    频率范围:0.5--10 MHz;

    频率准确度:优于1 x 10-60

7.6 标准温度计:

    温度范围:0--50℃。

    分度值:0.1℃。

7.7 绝缘电阻测量仪:

    测试电压:1 000 V ;

    准确度:士10%;

    测量范围:1护一1015a.

8 检定环境条件

    室温:20一26℃;

    水温:20一26℃;

    相对湿度:毛80%;

    大气压强:86一106 kPao

四 检 定 方 法

9 外观检查

    应满足第 1条的要求。

10 示值的检定

10.1 检定装置示意图如下图所示。

10.2 检定应按下列程序进行:

    2
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                                      图 检定装置示意图

10.2.1 将(23士3)℃的除气蒸馏水注入消声水槽，消声水槽内壁、吸声材料和反射靶

等表面不应附有气泡。

10.2.2 测量时超声换能器的辐射面应直接与液体藕合，以避免附加藕合层引起的误

差。

    测量前换能器表面、靶应进行清洁处理，并应在除气蒸馏水中浸泡2 h}

    注意:在换能器的镀金表面浸人水中前 (即换能器处于负载时)，不得把电压加到

换能器上，否则会损坏换能器。

10.2.3 调节信号发生器的频率达到标准超声换能器规定的谐振频率 (负载的)。

10.2.4 仪器通电，按说明书规定的预热时间预热。

10.2.5 在 1-500 mW超声功率范围内，选取 12个激励电压测量点 Ui,  Uv  U3,

    U12(电压由高频数字电压表测量，使标准超声换能器发射的超声声功率对应为1,

3, 5, 7, 10, 20, 50, 100, 200, 300, 400, 500 mW进行检测，每个输出功率点的

重复测量次数 n >5,

    注:电压表测量的电压仅为激励电压的L%o

10.2.6 按 (1)式计算各输出超声功率点 ，:次重复检测的平均超声功率值P;:

P;=(Pi1+Pi2+⋯+只，)/n (1)

10.2.7 每个功率点的标准偏差按 (2)式计算:

(2)

各输出超声功率点的标准偏差应在士2%以内

10.2.8 按 (3)式确定被检毫瓦级标准超声源的示值相对误差:
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尸

尸
尸厂尸、100% (3)

式中:Pr— 被检毫瓦级标准超声源在某一激励电压点 U;所测的平均超声功率值;

      P— 相应于某一激励电压U;的标称声功率值。

11 线性度的检定

    以激励电压平方为横坐标，声功率 (mw)为纵坐标，对测量数据作线性回归，测

量值与直线的偏差应符合第5条的规定。

12 绝缘电阻的检定
    用绝缘电阻测量仪直接测量标准超声换能器辐射面在水中时的绝缘电阻值，其值应

满足第6条的要求。

五 检定结果的处理和检定周期

13 经检定合格的毫瓦级标准超声源发给检定证书;检定不合格的，发给检定结果通知

书。

14 检定周期为1年。如果受损或在使用中发现有异常现象时，应及时送检。
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附录

检 定 证 书 背 面 格 式

测试频率:f二 MHz

标 称 值

    八11W

实 测 值

    八nw

示 值 误 差

        /%

1

3

5

7

10

20

50

100

200

300

400

500

绝缘电阻:

检定环境条件:

M 几

℃

℃

%

kPa

温

温

水

室

相对湿度

大气压强


